esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



IOL for reducing secondary opacification 



Publication number: DE69629600T 
Publication date: 2004-06-24 
Inventor: 



Applicant: 

Classification: 
- international 



YOUNG CRAIG (US); SUSSMAN R (US); CUNANAN M 
(US) 

ADVANCED MEDICAL OPTICS INC (US) 



A61F2/16;A61F2/00; A61F2/16; A61F2/00; (IPC1-7): 
A61F2/16 

-european: A61F2/16; A61F2/16B 

Application number: DE19966029600T 19960416 

Priority number(s): US19950437656 19950509; US19960627723 19960402; 
WO1996US05301 19960416 



Also published as: 

U W09635397(A1) 
m EP0957826(A1) 
US5693094 (A1) 
EP0957826 (AO) 
m EP0957826(B1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE69629600T 
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An IOL implantable in an eye including an optic 
having an optical portion for directing light toward 
the retina of the eye and a cell barrier portion for 
inhibiting cell growth from the eye in front of or in 
back of the optical portion. The cell barrier portion 
circumscribes the optical portion, is incapable of 
focusing light on the retina and includes an 
irregularly configured structure, for example, 
irregular grooves. At least one elongated fixation 
member is coupled to the optic for use in fixing 
the optic in the eye. 
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Beschreibung 

Hinter.grund der Erfindung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Intraokularlin- 
sen und insbesondere auf Intraokularlinsen (lOLs), 
die die Sekundartrubung verhindern. 
[0002] Eine Intraokularlinse wird gewohnlich be- 
nutzt, urn die naturliche Linse eines menschlichen 
Auges zu ersetzen, wenn dies durch medizinische 
Bedingungen berechtigt ist. Es ist allgemein ublich, 
eine IOL im Bereich des Auges einzusetzen, die als 
Kapseltasche oder hintere Kapsel bezeichnet wird. 
[0003] Ein Problem, das zahlreichen lOLs nach ih- 
rer Implantation zugeordnet ist, besteht darin, dass 
die Zellen vom Auge, insbesondere die epithelialen 
Zellen. der Kapseltasche, an der Kapseltasche vor 
und/oder hinter dem optischen Teil der IOL zu wach- 
sen beginnen. Diesfuhrtzu einer Blockierung des op- 
tischen Teils der IOL und beeintrachtigt die Sicht. 
[0004] Eine ubliche Behandlung dieser Bedingung 
besteht darin, einen Laser zu benutzen, urn die Zel- 
len und einen zentralen Bereich der Kapseltasche zu 
zerstoren. Obgleich diese Behandlung wirksam.ist, 
so ist dieser Laser kostspielig und nicht uberall auf 
der Welt verfugbar. Mit der Laserbehandlung sind au- 
fcerdern Kosten und auch gewisse Unannehmlichkei- 
ten fur den Patienten und das Risiko von Komplikati- 
onen verbunden. Aulierdem kann die Laserbehand- 
lung die Wirkung gewisser lOLs beeintrachtigen. 
[0005] Die US-A-4 743 254 beschreibt eine IOL, die 
eine Blendung reduzierende Abschnitte auf gegenu- 
berliegenden Seiten einer Optik aufweist. Diese eine 
Blendung reduzierenden Abschnitte sind .vollstandig 
oder teilweise opak und ihre Oberflachen sind nicht 
glatt. Es hat sich gezeigt, dass eine Zellenwanderung 
uber die blend reduzierenden Abschnitte erzeugt 
wird. Ein ahnliches Ergebnis hat sich bei einer Plat- 
ten-IOL gezeigt, bei der eine Platte, die als Haptic zur 
Fixierung der IOL im Auge benutzt wird, die Optik um- 
gibt. Speziell die Zellenwanderung uber .die Platte, 
die eine etwas texturierte Oberflache besitzt, scheint 
vermindert. 

[0006] Die US-A-4 808 181 beschreibt eine IOL mit 
einer Linsenanordnung, die eine vordere Oberfla- 
chengestalt und eine hintere Oberflachengestalt be- 
sitzt. Wenigstens ein Teil der hinteren Oberflachen- 
gestalt besteht aus einem planaren Kontaktbereich, 
der gegen die hintere Kapsel des Auges anliegt, um 
permanent den Linsenaufbau zu verankern. Der Kon- 
taktbereich ist mit einem aufgerauten Oberflachenbe- 
reich versehen, der durch eine Reihe von geordne- 
ten, schmalen, linearen Vertiefungen definiert wird, 
die sich quer zur Ebene des Kontaktbereichs erstre- 
cken. Dieses Patent lehrt, dass diese geordneten, 
schmalen, linearen Vertiefungen die Adhasion be- 
schleunigen und die Verankerung des Gewebes der 
posterioren Kapsel mit dem Linsenaufbau beschleu- 
nigen. Dieses Patent betrifft nicht die Sekundartru- 
bung und gibt keine Losung dieses Problems. 



[0007] Die EP-A-0 246 754 beschreibt eine Intrao- 
kularlinse mit einer Maske benachbart zum Umfangs- 
rand der Optik, die die Blendung vermindern soil, der 
eine Person, die die Intraokularlinse tragt, ausgesetzt 
ist. 

[0008] Die WO-A-9320474 beschreibt eine IOL mit 
einem Optikkorper mit wenigstens einer hinteren 
Oberflache, die einen aufgerauten Abschnitt defi- 
niert, der dicht benachbart zum Umfang des Optik- 
korpers angeordnet ist, wobei der Rauigkeitsab- 
schnitt aufcerdem eine Befestigung definiert, die 
durch Parameter spezifiziert ist, die in gewisse spezi- 
elle Bereiche fallen, die statistisch unter Benutzung 
eines Profilometers bestimmt werden. Diese Verof- 
fentlichung beschreibt, dass diese aufeinanderfol- 
gende Befestigungskonfiguration die Linse am Auge 
befestigt und diese so angeordnet ist, dass ein gewis- 
ser Abstand zwischen der hinteren Oberflache der 
Linse und dem hinteren und vorderen Teil der Linsen- 
kapsel vorgesehen wird. Gemafc dieser Veroffentli- 
chung verhindert der Trennabstand eine direkte Be- 
ruhrung zwischen den beiden Oberflachen und ver- 
hindert die Erzeugung einer Opazitat von diesem Teil 
der Kapsel infoige der relativen Mikrobewegungen. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0009] Die Erfindung schafft eine IOL gemaft dem 
beigefugten Anspruchsbegehren, die das oben dis- 
kutierte Problem der Sekundartrubung lost. Gernafc 
der Erfindung richtet ein optischer Abschnitt, der in 
der Kapseltasche eines Auges angeordnet wird, das 
Licht nach der Netzhaut des Auges und ein Zellen- 
sperrabschnitt bzw. ein Zellenbarriereabschnitt um- 
gibt den optischen Abschnitt. Mit dieser Konstruktion 
dient der optisehe Abschnitt der norrnalen Funktion, 
bei der das Licht auf die Retina oder in deren Nahe 
gerichtet und fokussiert wird. Die Zellenbarriere ver- 
hindert ein Zellenwachstum vom Auge, beispielswei- 
se von der Kapseltasche vor und/oder hinter dem op- 
tischen Abschnitt. Der optisehe Abschnitt und der 
Zellenbarriereabschnitt konnen als Mittel der Optik 
betrachtet werden. 

[001 0] Der Zellenbarriereabschnitt der Optik umgibt 
den optischen Abschnitt so, dass kein Pfad verbleibt, 
der fur die Wanderung von Zellen vor oder hinter dem. 
optischen Abschnitt verfugbar ist. Der Zellenbarriere- 
abschnitt ist so konstruiert, dass er nicht in der Lage 
oder nicht wirksam ist, Licht auf der Netzhaut zu fo- 
kussieren. Der Zellenbarriereabschnitt ist vorzugs- 
weise teilweise oder vollstandig opak, um eine Licht- 
streuung zu vermeiden. 

[0011] Wenigstens ein Fixierungsglied, vorzugswei- 
se ein langgestrecktes Fixierungsglied, ist mit der 
Optik gekuppelt und erstreckt sich vorzugsweise yon 
dieser Optik nach aufien, um die Optik im Auge zu fi- 
xieren. Aus einem anderen Gesichtspunkt betrachtet 
wird die Struktur aufier dem Zellenbarriereabschnitt 
benutzt zur Fixierung der Optik im Auge. Eine solche 
.Struktur kann eines oder mehrere Fixierungsglieder 
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unterschiedlicher Konfigurationen aufweisen, die mit 
der Qptik gekuppelt sind. Die'FMerungsgiieder kon- 

:nen.getrennte Glieder sein, die an 'der Optik befestigt 
sind dder Glieder, die integral mjt^der Optik herge-" 
steilt sind, und'sie konnen aus langgestrecktenTa- 
sern oder einer oder mehreren br4iteren Pjatten oder 
plattenartigen Teilen bestehen:. ' 
[0012] per Zelienbarfiereabs'dhnitt kann irgendeine 
Kohsiruktion aufweisert,"die dieT.unktfop besitzt," ein 
Zellenwachstum vom Auge vor oder Winter dem opti- 
schen i Abschnitt zu 1 "; verh i indern ^ln ; dieWem Zusam- 
menhang karin der Zelleribarriereabsbhn eine irre- 
gular konfigurierte Strukttir oder jOlDerflachenanord- 

...nung'autweise 

' aufgenauten oder texturierteh '''^p'bei^ad^enbereich 
uncj/oder eine mehrere Rihghuten, \die^wenigstens 
teilweise durch unregelmafiige bberflachen definiert 

[0013] . Die in dieser Beschreibupg benutzten Aus- 
drd cj<e ! ^irregular" beaehen sich auf/Teile, beispiels- 
toejse einen jJnregelm 

bereich oder be.rten Vqfi; Tei jen]- ] beispiejsweise jrre- 
guiare pberflachehl di Ordhung, 
*l«mY^ kei n^Konfi^ % Ge- 

mail^einerfi Au^fuhKinSsbeispiiei, Ipeziehen.sich'diese 
Ausdrucke. auf em r ping r oder auf eine Reihe von Din- 
Jgefn^ia iiri 'W oder die 

o ein n ^ Kqnfiguraflon^ i m We- 

^sertl^en^pder in betrScht^ zufallig 
*o3er^re n ^ ausge- 
bildetjsind. ? pie. Ringnut Qder,^ die Hier- 

&rBesi^iebeh Ober- 
fl/chen; jcjie wenigstens ! iej j^i^ljnd r yqrzugsweise 
j^l^senWic^ ijopli^ 
" standfg*eine f '^oiche Nut oder Nuten defiriieren. Sie 
vyei^enjeprasenU Linien, 
Bejsplei^ die" eihe 

Lang e r voir rn.ei hf als 0,0Q1 , mm 0(^0^0005 mm ha- 
bep^wenn^d be- 
tracBtetwert d. h. im Querec^ 
^/pe*$ie~jd{S zentrale optische, Achse dps' optischen 
^Teijs^i^Hait Die Ringhuten we^eCrii^f als regular 
Jb'etrac^^^ deshalb, weifsie m .einer konzen- 

Jtr^ jede Nut 

Jm^W^sentlichen im gjeicheiV Abstana 'vbn der be- 
nachbarten Nut oder den benac^ Nuten Iiegt. 
Bei ^ einem^Ausfuhrun 

t§t^gemaB der vorliegenden Erfindung, urn zu einer 
^unregeimafiigen konfiguratiqh^sXruktur zu fiihren, 
'die in; einern sonst optisch durchsicHtigen Zellenbar- 
. ' riere^bschnitt vorhanden istlund^wenigstens 50%ig 
^opak 1st (d. h. verschieiertJ^vpiTiLigsvwe mehr als 
80%' opak und rioch^ zweckmaliiger vollkommen 
qpak. . . , ^[~. 

[0014] Die irregular konfigurierte; Struktur oder 
Oberflachengestalt der Zellenbarrie're hat vorzugs- 
weise eine radiale Dimension yon nicht mehr als etwa 
2mm und noch besser nicht mehr als 0,75 mm und 
am besten nicht mehr als 0,25 mm.' Wenn der Zellen- 
barriereabschnitt eine Ringnut autweist, dann hat die 



Nut vorzugsweise eine maximaie^Breite und eine ma- 
ximale Tiefe von nicht mehr ais ungefahr 0,02 mm. 
Gemaft einem beyorzugten Ausfuhrungsbeispiel um- 
fasst die -Zellenbarriere wenibstens etwa 20 Ringnu- 
ten. - " v :-^^nv:.^,^:.o S ^ 

[0015] Die Optik hat eine vprdere und";eine hintere 
Flache. Die irregular 'konfigurierte Struktur, beispiels- 
weise die Oberfjachenrauheit lf odei^ die Textur 
und/oder dje^NiJtenv ^kohnen aUf jeder Oberflache 
oder^deh Oberflachen Vorges^h'en* sem^Yitlang de- 
rer die Zellen auswan^^ den opti- 

schen" Abschnitt* umscH^ ist die 

unregelnriaflig konfigyrierte ; Struktur 5 wen[gstens auf 
der hiriteresn Oberfl^dlie undfedeQer wrHeren Ober- 
flache der Optik In dem 'Zeilenbarriereabschnitt vor- 
handen: ' ^ - e ' ;riU ™ 

[0016] Die irreguiar'kohfigufierte Struktur oder die 
OberAachehmefkmale konneh in7auf"dem Zellenbar- 
riereabschnitt unter^enuteung p trgende^ geeigne- 
ten febhnik pd'er^M^ werden. 
Naturllcii ist e oder die 

Obei^ac^enmerkmal^ sind, um 

die gewunschte Sperre der Zellenwanderung oder 
des Zellenwachstums zu bewirken; J W3ass die Ge- 
fahr vbh ejner Sekund^ wird. Die 

TischniR^ePMet^ um 
diese Struktur oder Oberflachenrherkmale zu umfas- 
sen, sollte dieses Basiskriterium in Betracht Ziehen. 
Diese Struktur oder'die' Oberflachenmerkmale kon- 
nen wahrehd der anfanglichen Gestalturig hergestellt 
werden, beispielsweise beim Gieflen der Zellenbarn- 
ere oderderOptik, oder sie konnen eingebracht wer- 
den, nachderri der Zeilenbarriereabschnitt oder die 
Optik hergestellt ist, beispielsweise unter-Benutzung 
eines Lasers, einer Drehmaschine oder, einer ande- 
ren mechanischen Anordnung oder dergleichen. Bei 
einem speziell nutzlichen Ausfuhrungsbeispiel wird 
eine Drehmaschine benutzt,, um«eihe, sfSiralformige 
Ahbrdnung' kreiisformiger. Nuteh zu bil'deh 'die durch 
irregulare Oberflachen jin dem Zellenbarnereab- 
schnitt definiert sind. Zellenbarnereabschnitte kon- 
nen in einer Weise verarbeitet werden^die ahnlich ist 
den Blendverminderungsabschn^te 743 
254, um vbll-opakV ode^ zu 
schaffen, deren Pberflachen unregelmaliig und nicht 
glatt sind. ^ t r ..^r. ,,W r 
[0017] Der ZeHenbarperea kann integral mit 

dem optischen. Xeij t^ergeste^^ kann als 

getrenhtes TeH ausge^ mit dem op- 

tischen teil gekuppelt^ Fixierungsglied 
oder die Fixierungsglied mit dem 

Zeilenbarriereabschnitt fiergesfellt^sein^ sie 
kohnen 'als getrenlife'E Fa- 
den, ausgebil^e^ Teil oder 
dem Zelienbarrier^aBschnittVerb sind. 
[0018] k Die Erfindung kann zusammen mit zusatzli- 
chen Merkmalen und Vorteilen am besten.aus derfol- 
geriden Beschreibung bntnommen werden, die auf 
die beiliegehden Zeichnungen Beziig nimmt. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0019] Fig. 1 ist eine Grundrissansicht einer IOL, 
die gemafi den Lehren der Erfindung hergestellt wur- 
de, 

[0020] Fig. 1 A ist eine Seitenansicht der IOL gernafc 
Fig. 1. 

[0021] Fig. 2 ist in grofterem Mafistab eine Teil- 
schnittansicht des Bereichs, der in Fig. 1 mit dem 
Kreisbogen 2 gekennzeichnet ist, wobei der Zellen- 
barriereabschnitt der IOL deutlicher dargestellt ist. 
[0022] Fig. 3 ist in grofterem Mafistab eine Schnitt- 
ansjcht langs der Linie 3-3 gemali Fig. 2. 
[0023] Fig. 4 ist in grofierem Mafcstab eine Schnitt- 
ansicht langs der Linie 3-3 gemali Fig. 2, wobei das 
Wachstum der Zellen aus der Kapseltasche des Au- 
ges an nur einem Teil des Zellenbarriereabschnitts 
dargestellt ist. 

[0024] Fig. 5 ist in grdfterem Maftstab eine Teil- 
schnittansicht des in Fig. 3 durch die Linie 5-5 defi- 
nierten Bereichs, wobei die wesentlichen Ungleich- 
forrnigkeiten der Nuten des Zellenbarriereabschnitts 
ersichtlich sind. 

[0025] Fig. 6 ist eine Photographie eines Abschnitts 
eines Zellenbarriereabschnitts einer IOL gemafc der 
vorliegenden Erfindung mit einer 1000-fachen Ver- 
grofcerung, wobei die unregeimaliig gestalteten 
Ringnuten ersichtlich sind. 

[0026] Fig. 7 ist eine Grundrissansicht ejner zwei- 
ten Ausfuhrungsform einer IOL, die gemaft den Leh- 
ren der vorliegenden Erfindung hergestellt ist. 
[0027] Fig. 8 ist in grofcerem Mafistab eine Teil- 
schnijttansicht langs der Linie 8 : 8 gemali Fig. 7. 
[0028] Fig. 9 ist eine Grundrissansicht einer dritten 
Ausfuhrungsform einer IOL mit abgebrochenen Tei- 
len, die gemaB den Lehren der Erfindung hergestellt 
ist. 

[0029] Fig. 10 ist in grofierem Ma&stab eine Teil- 
schnittansicht langs der Linie 10-10, welche eine wei- 
tere Konstruktion des Zellenbarriereabschnitts verari- 
schaulicht. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

[0030] Die Fig. 1 und lAzeigen eine IOL 11, die all- 
gemein aus einer Optik 13 und Fixierungsgliedem 15 
und 17 besteht" GemaU diesem Ausfuhrungsbeispiel 
kann die Optik 1 3 betrachtet werden als optischer Teil 
19 zur Fbkussierung von Licht auf der Netzhaut oder 
in der Nahe der Netzhaut des Auges und ein Zellen- 
barriereabschnitt 21 umschlieilit deh optischen Teil 
und ist in der Lage, Licht auf der Netzhaut zu fokus- 
sieren. Die optische Achse tritt durch die Mitte der 
Optik 13 in Richtung allgemein senkrecht zur Ebene 
der Optik hindlirch. 

[0031] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Optik 
13 in Ansicht kreisfdrmig und bikonvex. Dies stellt je- 
doch nur ein Ausfuhrungsbeispiel dar, da andere 
Konfigurationen und Formen benutzt werden kon- 
nen. Die Optik kann aus zahlreichen ublicherweise 



benutzten Materialien hergestellt werden, die ge- 
wohnlich fur starre Optiken benutzt werden, bei- 
spielsweise aus Polymethylmetacrylat (PMMA) oder 
aus einem Material, das gewohnlich fur elastisch de- 
formierbare Optiken benutzt wird, beispielsweise Sili- 
zium-Polymer-Materialien oder Acryl-Polymer-Mate- 
rialien, aus Hydrogel-erzeugenden Polymer-Materia- 
lien oder Mischungen hiervon und dergleichen. 
[0032] Die Fixierungsglieder 15 und 17 sind bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel allgemein Cformig gestal- 
tetet und integral mit der Optik 13 verbunden. Dies ist 
jedoch wiederum nur illustrativ, da die Fixierungsglie- 
der 15 und 17 auch eine andere Gestalt haben kon- 
nen und/oder als getrennte Teile hergestellt werden 
konnen, die an der Optik in verschiedener Weise fest- 
legbarsind. 

[0033] Die Optik 1 3 besitzt eine Vorderfront 23, eine 
ruckwartige Front 25 und einen Umfangsrand 27. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeiispiel sind die beiden Fronten 
23 und 25 konvex und der Umfangsrand 27 ist zylin- 
drisch, aber wie oben erwahnt, sind diese Formen 
nur als Beispiel anzusehen. 

[0034] Die Optik 13 wird in der Kapseltasche ange- 
ordnet. Der Durchmesser der Optik 13 kann wie ub- 
lich ausgebildet sein und ihsofern etwa 6 mm oder 
weniger betragen. Der optische Teil 19 fuhrt die nor- 
male Funktion der Optik einer IOL durch, d. h. es wird 
Licht auf der Netzhaut oder in der Nahe derselben fo- 
kussiert. Der optische Teil 19 kann monofokal oder 
multifokal sein. 

[0035] Bet diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der Zel- 
lehbarriereabschriitt 21 integral mit dem optischen 
Teil 19 hergestellt. Der Zellenbarriereabschnitt 21 ist 
in der Lage, Licht auf der Netzhaut des Auges zu fo- 
kussieren und weist eine irregular konfigurierte Struk- 
tur oder Oberflachenmerkmale auf, die wirksam sind, 
um das Zellenwachstum radial nach innen uber den 
Zellenbarriereabschnitt zu unterdrucken und vor- 
zugsweise zu verhindern. Bei dem Ausfuhrungsbei- 
spiel nach Fig. 1 bis 6 umfasst der Zellenbarriereab- 
schnitt 21 eine konzentrische Anordnung von Ring- 
nuten 29, von denen jede wenigstens teilweise von 
unregelmafcigen Oberflachen gebildet wird. Ahnliche 
Anordnungen von Nuten 29 befinden sich sowohl in 
der Vorderfront 23 ais auch in der ruckwartigen Front 
25. Obgleich verschiedene Anordnungen benutzt 
werden konnen, sind bei diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel die Nuten 29 konzentrisch und im gleichen Ab- 
stand zueinander angeordnet. Eine jede Nut 29 be- 
sitzt eine genugend grofie Unregelmaliigkeit in ihrer 
Struktur, so dass wenigstens das Wandern von Zel- 
len uber die Nuten behindert wird. Zu diesem Zweck 
hat jede der Nuten 29 eine maximale Tiefe von mehr 
als 0,02 mm und eine maximale Breite an der Vorder- 
front 23 (oder der ruckwartigen Front 25) von nicht 
mehr als etwa 0,005 mm oder etwa 0,01 mm oder 
etwa 0,02 mm. Auflerdem werden die Nuten 29 im 
Wesentlichen vollstandig durch irregulare Oberfla- 
chen definiert. lnsbesondere wird jede der Nuten 29 
anders als durch gerade Linien reprasentiert, die eine 
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Lange von mehr als ungefahr 0,001 mm aufweisen, 
wobei "die Nutim axialen^Querschhitt langs einer'Ebe- 
ne betrachtet wird,/die die optische Achse 22 ein-> 
1 schlielit. Diese Unregelmafiigkeit der'Nuten 29'ist im 
Einzelnen in:Fig: 5 : dargestellt. Fig. 6 ist eine Photo- 
gra.phie efner AnzaHl von Nuten 29, Wodurch ihre Ir- 
regularitat im VVesentlicheh demonstriert Wird. 
' [0036] Oftnk di^'Erfiridung auf irgendeihe spezjelle 
Theqrie" per Arbeitsweise 'beschrartken zu wdlleh, 
wird angenommen/dass die uhregelm^ 

v - StruWur^des Zeiiehbarriei^a^ 

W^se*^ fn der Weise wirkt, 

d ass Sin e St6rung;m it dem Prdiess;der Augehzelle 
unterbrocheh oder sdnstwie gestort wird, .beispiels- 
weise die epitheliale Zelje und die Wanderung oder. 
ein Wacbstum; so dass der kummulative Effekt dieser 
unregelmaRigen Struktur darin besteht, dass'tlas 
Wahdem pderdas WachWe^ oder hin- 

ter dent . ^optisch6n \.Te i i: i 9 ' 'b0tf achtli bh^ yermindert 

rv 1bfi^ IOL 1.1 in 

das Aiig&lsi^^ 

dass die Zellen 30 aus d^i^^etesche 32 wandefri 
" oder bis zufe feil 
{fc ! "de^Z^leHbarrierea dieserv" 

fee^eckeff Dieses ist vbr- 

teHhaft, da es wenigstens diew 

IOL 11 im Auge unterstutzt. So ^ ergibt die vorliegehde 
L Erfindung 'Vofzu . 
7 : 'grenzy^ v AugenNhsen-EpitheiialzeTl^ 

"was : eine' " uberniaBige _ ZellenwanderUhg; oder, ein 
' Wa^ 

HlnJertV wie 'frie^aus.-FIg: ^ersjchtlich 5 isjf; ^ 
[0037]' r Eine andere'Mo^ 

' /^smafees der. driregelmMliig^ unregel- 
rn§fiTgeTi e Ko %eispielsweise der 

Nuten 29 auf den Zellenbarriereabschnitt 21 ist eine 
Opazitat. Die Nuten 29 sind genugend unregelmaRig, 
so 'dass der ZiellenbarrierealDschriftt 21 im Wesentli- 
chen ypilstandig gegenuber dem.Durchtritt von Licht 
6^k^|st. Wefin durch'Sd^ ist 
^^er'ZeTlenbafrierea oder auf- 

gerautes^B^fid iauf "der sonsi^ 
Optik13. . ^ ^ . 

[0038] Die U steht im 

degensate zu den regelmaliig angebrdneten Nuten . 
des Standes der Technik; beispi'elsWeise den linear 
angeprdneten Nuten in dem US-Patent 4 808 181. 
Dje.h'ier definierten Nuten sind Weiner Ordnung an- 
gebrdnet,^Wah die eifindungsgemalien Nuten, 
beispjelsweise die Nuten 29i unregeimafiig, selbst 
zu^liig'oder uhgeordnet mil ihfen Oberflachen ver- 
laufen, wie dies beschrieben ist. Unter einer 1000-fa- 
chen Vergroiierung sind die Nuten des US-Patehtes 
immer npch im Axialschnjtt durch.gerade Linien defi- 
niert. Die Fig. 5 und 6 zeigen", 'da^ss"die"Nuten 29 ge- 
mah der yorliegenden Erfinduhglm Axialschnitt nicht 
durch gerade Linien definiert sind. Obgleich der Be- 
reich der IOL gemaft dem zuletzt gehannten US-Pa- . 
tent, die die linear geordneten Nuten enthalt, in ge- 
wisser Weise verzerrt werden kann (nicht total op- 
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tisch klar), bleibt dieser Bereich im Wesentlichen 
transparent gegenuber dem burchtritt'von Licht. Im 
Gegensatz dazu sind die erllndungsgemaflen Nuten 
29 und der Zellerfbarriereabschnitt Z1 "Mm WesentM 
chen opak^gegenQber dem i DurcHtriC'von' Licht. Wie 
oben^eiwahnt, stelltd Zellen- 
barriereabschnitts'Jnach der Erfinduhg ein wesentli- 
ches 'Merkriiarder^ dar, wo- 

durch' die Wanderung^ w den opti- 

schenTeil derpptikyerhinde 

gibt sich eine kfafe ^£g?enzung g^^nuBer den lOLs 
nach dem Stande^er^Techm gegen- 
uber derlOLnach^em und der- 
gleichen lOLs, die regtilare^^ Oberfla- 
chennuten und d^efgleichen^M 

[0039] yorzugswe|se^ dje^i^ralej^bmessung des 
Zellenbarnereabscfinitf^ etwa 2 

mm und vorcugs^sanicW mm, Ge- 

maB dem iri F igV;1' 13|s 6^dargestei Itejri^' Ausf uhrungs- 
beispiel bet^t A Ue^&^il.d ^isbheh den Nuten 29 
langsr derjobj^^ bis etwa 

0,02 mm' uhd^ef'r^ der au- 

Rersten Nut£9pi$^ etwa 
0^02 J mm f bis ^Sva'o;^ 

[0040] Be|;dem^sfuhmpgs Fig. 1 bis 

6 befragt die Zahf 8e^^ri'29^t^50 bi^etwa 1 00. 
Um ein vbrteilhaftes AusmaR der Zellehwanderungs- 
verhinderung zu erlangen, ist es zweckmaRig, dass 
die Zahl der Nuten," die in" aenr Zellenbarriereab- 
schnitt 21 angeordnet sind, wenigstens 20 betragt, 
obgleich auch eine genngere Zahl von Nuten einige 
Vbrteile bHh'g^'lTaM' f;r ;> 

[0041] Die Nuten 29 sirid:uberall dort angeordnet, 
wo es erwunscht ist, eine^Zellenwanderung zu ver- 
hmdem. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Nuten 29 . sowohl auf der Vordisrseite 23 als 
auch auf der ruckwartigeh 4 Seite 25 angebracht, so 
dass der Zellenbarriereabschnitt 21 auf beiden Ober- 
flachen der Optik 13 vorhanden ist. Jedoch kann der 
Zellenbarriereabschnitt ejn^erbestimmt^ 
entfallen, Wenn festgestellt wird* dass^eihe Zellen- 
wanderiirig ^uf.der oBerseite jerier "Flache wahr- 
scheinlich nicht auftntt. . r . |M , . ; . ; 
[0042] Die IOL 11 ^ann.in^die^^ eines 
Auges gemaR.den herk^m einge- 
sietzt wertenl .^enn^ einge- 
pflanzt ist.'definiert'deVZellen ei- 
neh radial relati^schmalen F^ingbajnerestreifen, der 
das Zellenwachsium radia der Vor- 

derseite oder der juckwartigen' Sejte .des ' optischen 
Teils 19 yerhmdert^wd .^ Zeljen eirte Sekundartru- 
bung yerursachen konnten'. ^ ' t. r . ./I! 
[0043] Die yoVjiegende Erfinduhg ist anwendbar fur 
lOLs, die eihe.harte oder eine st^rrelo^ 
konnen," so dass die OptiVaus'PMMA ^hergestellt wer- 
den kann, und die Ejfindung bezieht^sich^ auch auf 
solche lOLs, die eine faltbare oder deformierbare Op- 
tik haben, beispielsweise^eine Optik, die aus Silizi- 
um-Polymer-Materialien, andefen.Acryi-Polymer-Ma- 
terialien, Hydrogel-erzeugenden Polymer-Materia- 
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lien, beispielsweise Polyhydroxyethylrnethacrylat 
(Poly HEMA) und dergleichen besteht. Derartige fait- 
bare/deformierbare Optiken sind insbesondere vor- 
teilhaft, da sie in das Auge uber einen kleinen Ein- 
schnitt eingesetzt werden konnen. Die Fixierungs- 
glieder 15 und 17 sind flexibel und in Form von Stran- 
gen oder Fasern ausgebildet, so dass sie leicht in das 
Auge eingesetzt werden konnen. Die Fixierungsglie- 
der 15 und 17 konnen integral mitder Optik 13 herge- 
stellt werden, oder sie konnen getrennt hergestellt 
und mit der Optik gekuppelt werden. 
[0044] Die Fig. 7 und 8 zeigen eine IOL 11a, die der 
IOL 11 in jeder Hinsicht entspricht, wie dies darge- 
stellt und beschrieben wurde. Die Abschnitte der IOL 
11a, die den Abschnitten der IOL 11 entsprechen, 
sind mit entsprechenden Bezugszeichen versehen, 
denen ein a angefugt ist. 

[0045] Der einzige Unterschied zwischen der IOL 11 
und der IOL 11a besteht darin, dass bei der IOL 11a 
die Nuten 29 durch eine irregular aufgeraute oder 
texturierte Oberflache ersetzt sind. Der Zellenbarrie- 
reabschnitt 21a, insbesondere die aufgeraute oder 
texturierte Oberflache 31, ist genugend unregelma- 
(iig derart, dass sie wenigstens teilweise und vor- 
zugsweise im Wesentlichen vollstandig opakgegen- 
uber dem Durchtritt von Licht ist. Dies bewirkt nicht 
nur eine Verhinderung der Zelienwanderung, son- 
dern vermeidet auch eine Blendung, die vom Zusam- 
menwirken von Licht mit dem Zellenbarriereabschnitt 
21a entstehen konnte. Die texturierte Oberflache 31 
kann texturiert oder in irgendelner Weise aufgeraut 
sein, einschlieftlich durch spanabhebende Bearbei- 
tung : mit einer Drehmaschine oder durch chemische 
Atzung oder Abtragung oder dergleichen. Wenn die 
Optik 13a beispielsweise aus Silizium-Polymer-Mate- 
rial oder anderem leicht faltbarem Material gegossen 
ist, dann kann die Texturierung oder Aufrauung der 
texturierten Oberflache 31 bei der Formgebung ein- 
gebracht werden. 

[0046] Das AusmaR der UnregelmaRigkeiten der 
Aufrauung der Oberflache 31 sollte so stark sein, 
dass die texturierte Oberflache eine Zellenwande- 
rungsfunktion verhindert. 

[0047] . Die Fig. 9 und 10 zeigen eine IOL 11b, die 
der IOL 11 in alien wesentlichen Merkmalen ent- 
spricht. Die Abschnitte der IOL 11b, die den Abschnit- 
ten der IOL 11 entsprechen, sind mit dem gleichen 
Bezugszeichen gekennzeichnet, denen ein Buchsta- 
be b angefugt wurde. 

[0048] Es gibt zwei Hauptunterschiede zwischen 
den lOLs 11b und 11. Erstens sind bei der IOL 11b 
die Fixierungsglieder 15b und 17b getrennte Strange 
oder Fasern, die an der Optik 13b in geeigneter Wei- 
se angefprmt sind. Zweitens ist der Zellenbarriereab- 
schnitt 21b in Form eines getrennten Teiles mit dem 
Optikteil 19b verbunden. 

[0049] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel umfasst die 
Zellenbarriere 21b im Abstand zueinander angeord- 
nete Schenkel 33, die durch einen Steg 35 verbun- 
den sind. Die Schenkel 33 greifen an den Oberfla- 



chen 23b bzw. 25b an und der Steg 35 umgibt den 
Umfangsrand 27b und greift an diesem an. Der Zel- 
lenbarriereabschnitt 21b ist kreisformig und erstreckt 
sich vollstandig um den optischen Abschnitt 19b und 
ist auf dem optischen Teil in ahnlicher Weise wie ein 
Autoreifen aufgezogen. Der Zellenbarriereabschnitt 
21b kann eine radiale Breite bis zu etwa 2 mm oder 
etwa 1 mm, beispielsweise etwa 0,25 mm autweisen. 
[0050] Die Erfindung wurde in Verbindung mit ver- 
schiedenen Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es 
ist jedoch klar, dass die Erfindung hierauf nicht be- 
schrankt ist und im Rahmen der folgenden Anspru- 
che abgewandelt und variiert werden kann. 

Patentanspruche 

1. Intraokularlinse (11, 11a, 11b), die in ein Auge 
einpflanzbar ist und folgende Teile aufweist: 

einen optischen Teil (19, 19b), der in der hinteren Au- 
genkammer angeordnet wird und Licht nach der 
Netzhaut des Auges richtet; und 
wenigstens ein langgestrecktes Fixierungsglied (15 
und 17, 15b und 17b), das mit dem optischen Teil 
(19, 19b) verbunden ist, um die Intraokularlinse (11, 
11a, 11b) im Auge zu fixieren, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Intraokularlinse 
einen Zellensperrabschnitt (21, 21a, 21b) aufweist, 
um das Zellwachstum vom Auge vor und hinter dem 
optischen Teil (19, 19b) zu verhindern, wobei der Zel- 
lensperrabschnitt (21, 21a, 21b), der den optischen 
Teil (19, 19b) umschliefct, eine unregelma&ig konfigu- 
rierte Struktur (29, 31, 33 und 35) aufweist, die Ober- 
flachen mit Konfiguratipnen mit einem wesentlichen 
Ausmali an Zufailigkeit besitzt und nicht in der Lage 
ist, Licht auf die Netzhaut zu fokussieren. 

2. Intraokularlinse (11, 11a; 11b) nach Anspruch 
1, bei welcher der optische Teil (19, 19b) optisch 
durchsichtig ist und die irregular konfigurierte Struk- 
tur (29, 31, 33 und 35) genugend unregelmafcig ist, 
um eine Opazitat von wenigstens 50% zu erreichen. 

3. Intraokularlinse (11a) nach Anspruch 1, bei 
welcher die irregular konfigurierte Struktur (31 ) einen 
unregelmafeig aufgerauten Bereich aufweist. 

4. Intraokularlinse (11) nach Anspruch 1, bei wel- 
cher die irregular konfigurierte Struktur (29) wenigs- 
tens eine Ringnut aufweist, die wenigstens teilweise 
durch die irregularen Oberflachen definiert wird und 
im Wesentlichen vollstandig zufallige Konfiguratio- 
nen besitzt. 

5. Intraokularlinse (11) nach Anspruch 1 , bei wel- 
cher die irregular konfigurierte Struktur (29) mehrere 
Ringnuten aufweist, von denen jede wenigstens teil- 
weise durch unregelmafiige Oberflachen definiert ist. 

6. Intraokularlinse (11) nach Anspruch 1 , bei wel- 
cher die irregular konfigurierte Struktur (29) wenigs- 
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tens etwa 20 Ringnuten aufweist, von denen jede we- 
nigstens teilweise durch unregelmafiige Oberflachen 
definiert ist. 

7. Intraokularlinse (11, 11a, 11b) nach Anspruch 
1, bei welcherderZellensperrabschnitt (21, 21a, 21b) 
vordere und hintere Flachen und die irregular konfi- 
gurierte Struktur (29, 31, 33 und 35) auf einer dieser 
Flachen aufweist. 

8. Intraokularlinse (1 1.) nach Anspruch 7, bei wel- 
cher die irregular konfigilirieSte Struktur (29) wenigs- 
tens eine Ringnut au^ 

durch die unregelmafiigen Oberfiachen auf einer der 
Flachen definiert ist.l 

\ 

9i^lntr^pkularlinse^11a) nach Anspruch 7, bei 
welcher 'die irregular konfigurierte Struktur (31) einen 
unre^lmaJiig aufgerauten Bereich auf wenigstens 
einer der Oberfiachen- aufweist. 

t0. Intraokularlinse (11, 11a, 11b) nach Anspruch 
1 , Bei welcher der Zellensperrabschnitt (21 , 21a, 21 b) 
eine radfale Abmessung von nicht mehr als ungefahr 
2 mm aufweistr ' 

11. Intraokularlinse (11, 11a, 11b) nach Anspruch 

I, bei welcher der optische Teil (19, 19b) optisch 
durchsichtig ist und die irregular konfigurierte Struk- 
tur (29, 31, 33 und 35) ausreichend uhregelmafiig ist, 
um eine Opazitat von wenigstens etwa 80% zu errei- 
chen. 

12. Intraokularlinse (11a) nach Anspruch 1, bei 
welcher die Optik (.19, 19b) vordere jjpd hintere Ober- 
fiachen aufweist und der Zellensperrabschnitt (21a) 
einen unregelmaftig aufgerauten Oberflachenbereich 
auf einer der Oberflacheri.aufweist/ 

13. Intraokularlinse (1t) nach Anspruch 1, bei 
welcher die Optik (19, 19b) vordere und hintere Ober- 
fiachen aufweist und die irregular konfigurierte Struk- 
tur (29) wenigstens.eineJSingnut besitzt, die wenigs- 
tens teilweise durch irregulare Flachen auf einer der 
Oberfiachen definiert ist. 

14.. Intraokularlinse (11, 11a, 11b) nach Anspruch 

II, bei welcher die Optjk (19, 19b) elastisch defor- 
mierbarist 

'■S % 

1 5. lntraokularlinse-(1 1; 11 a, 11 b) nach Anspruch 
11, bei welcher die Optik aus einem Material besteht, 
das aus der Gruppe ausglevvahlt ist, die folgende Be- 
standteile umfasst: Polymethylmethacrylat, Silizi- 
um-Polymer-Materialien, Acryl-Polymer-Materialien, 
Hydrogel-erzeugende Polymer-Materialien und Mi- 
schungen davon. 

16. Intraokularlinse (11b) nach Anspruch 11, bei 
welcher der optische Teil (19b) eine vordere Oberfla- 
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che, eine hintere Oberflache und einen Umfangsrand 
aufweist und der Zellensperrabschnitt (21b) Ab- 
standsglieder (33) aufweist, die durch einen Steg ver- 
bunden sind, wobei diese Glieder an den Oberfia- 
chen des optischen Teils angreifen und der Steg dem 
Umfangsrand gegeriuberliegt. 

17. Intraokularlinse (11,11a, 11b) nach Anspruch 
1, bei welcher die irregular konfigurierte Struktur (29, 
31, 33 und 35) Oberfiachen mit einer irn Wesentli- 
chen vollstandig zufalligen Konfiguration aufweist. 

18. Intraokularlinse (11) nach Anspruch 1, bei 
welcher die iiregVlaf konfigurierte Struktur (29) we- 
nigstens eine Ringnut an wenigstens. einem Haupt- 
abschnittautw^st, d|e durch unregelmafiige Oberfia- 
chen definiert ist, die ciurch andere als gerade Linien 
repraseritiert sind, deren Lange grofier ist als etwa 
0,001 mm, wdBei die wenigstens eine Ringnut im axi- 
alen Schnitt betrachtet 1st: 1 \ 

Es, folgen 4jB7att Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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